PAU MADRID Matematicas II

Calculo Diferencial e Integral

1) (Junio-96) Un comerciante vende un determinado producto. Por cada unidad de producto cobra la
cantidad de 5 pesetas. No obstante, si se le encargan mas de 10 unidades, decide disminuir el precio por
unidad y por cada x unidades cobra la siguiente cantidad:

C(0= 5x si 0<x<10
~ |Wax* +500 si x>10
Se pide:
a) Hallar a para que el precio varie de forma continua al variar el nimero de unidades que se compran.

b) ¢A cuénto tiende el precio de una cantidad cuando se compran "muchisimas" unidades?

(Sol: @) a=20; b) v20)

2) (Junio-96) Dos hermanos heredan una parcela que han de repartirse en partes iguales. La parcela es la
region plana encerrada entre la parabola y=x* y la recta y=1. Deciden dividir la parcela mediante la

recta y=a paralelaa y=1. Hallar el valor de a.

(Sol: a:m)

3) (Sept-96) Se considera una ventana como la que se indica

en la figura (la parte inferior es rectangular; la superior

una semicircunferencia). El perimetro de la ventana mide

6 m. Hallar las dimensiones "x" e "y" del rectangulo para

gue la superficie de la ventana sea maxima.

(Expresar los resultados en funcion d¢x)

12 6(1+n) X

4+3n’ " 4+3n
4) (Sept-96) La gréfica de la figura corresponde a la primera derivada de una funcion f(x). ;Qué puede

(Sol: X=

decirse sobre los posibles méximos y minimos relativos de la funcion f (x) ?. Razonar la respuesta.

A 1 2 §\ 4
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a a
5) (Sept.96) Si J. f(x)dx=0, ¢se verifica entonces que I x- f(x)dx=07? Si fuese siempre cierto,
a a

pruébese, si pudiera ser falso, pongase un ejemplo que lo confirme.

(Sol: No es cierto)

6) (Junio-97) Sea f :M —————R una funcion derivable en R ; sean a'y b dos raices de la derivada f'(x)

tales que entre ellas no hay ninguna otra raiz de f'(x). Razonar debidamente si puede ocurrir una de las
siguiente posibilidades:
1°. Entre a 'y b no existe ninguna raiz de f(x)

2°. Entre a 'y b existe una sola raiz de f(x)

3% Entre ay b existe dos 0 mas raices de f(x)

(Sol: @) y b) cierto, c) falso)

7) (Junio-97) En la perforacién de un cierto pozo, se sabe que el coste de la extraccién del metro cuadrado de
tierra a una profundidad de x metros es proporcional a x*, para un cierto a > 1. Llamaremos C(x) al coste
de extraccion de tierra del pozo, desde la superficie hasta la profundidad de x metros. Sabiendo que
C(2) =8+/2 C(1), se pide:
1°. Hallar a.

2°. Hallar la profundidad h para la que C(h) =128C(1)
(Sol: a)a=5/2;b)h=4)

8) (Sept-97) Sea la funcion f(x)=x-|x—1| . Se pide:

a) Hacer un dibujo aproximado de la grafica de la funcién. !

b) Estudiar la derivabilidad de la funciénen x=1

c) Calcular el area limitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de

abcisas y las rectas x=0 y x=1 !
(Sol: b) No derivableenx =1 ; ¢) S = 1/6)

9) (Sept-97) ¢Hay alguna funcion f(x) que no tenga limite cuando x — 2, y que sin embargo, [f (x)]2 Si

tenga limite cuando x—27? Si la respuesta es afirmativa, pongase un ejemplo; si es negativa,
fustifiquese.

1si x<2
-1 six>2

(Sol: Falso, ejemplo f(x)={ )

0
10) (Sept-97) Sea f(x) una funcién tal que, para cualquiera que sea x>0 se cumple que I f =—JX f.

—X 0

Pruébese que, entonces, se verifica que f(—x)=—f(x) paratodo x>0.
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2n
11) (Junio-98) Calcular el valor de la integral I |X| - sen x dx

(Sol: —m)

12) (Junio-98) Se considera la ecuacion x3 +Ax® —2x =1. Utilizando el Teorema de Bolzano de los valores
intermedios,
a) Probar que si A > 2, la ecuacién admite alguna solucion menor que 1.

b) Probar que si A <2, la ecuacion admite alguna solucién mayor que 1.

13) (Junio-98) a) Determinar las funciones (definidas sobre toda la recta real y que toman valores reales) que

satisfacen la condicion de que la pendiente de la recta tangente en un punto genérico (X,y) de su gréfica

viene dada por la expresiéon x-e*
b) Hallar los méximos y los minimos locales y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de aquella

de las funciones del apartado anterior que pasa por el punto (0,1).

(Sol: @) f(x)=e*(x-1)+C b) f(x)=e*(x-1)+2 (0,1) min; (~0,0) 4 ; (0,4+0) T)

14) (Sept-98) En cada uno de los siguientes apartados indicar un ejemplo que muestre que el enunciado es
falso. Justificar la respuesta.
a) La suma de dos funciones discontinuas es una funcién discontinua.

b) Toda funcidén continua es derivable.

(Sol: Falsas las dos)

15) (Sept-98) Calcular: @) lim SEXE=enX)

2
5 b) J Lnx dx
™ COS“ X 1
2

(Sol: @) 1/2 ;b) 2-In2-1)

16) (Sept-98) Se considera un circulo de radio r
a) Probar que el rectangulo de area méxima inscrito en el circulo dado es un cuadrado.
b) Considerando el circulo inscrito en dicho cuadrado, calcular el cociente entre las &reas de los dos

circulos.

(Sol: a) Cuadrado de lado | = rJ2 ; b) 1/2)

17) (Junio-99) Hallar la longitud de los lados del triangulo isosceles de &rea méxima cuyo perimetro sea 60 m.
(Sol: Equilatero de lado 20)
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18) (Junio-99) Se considera la funcion f (x) = X3 X S! X<=2
X+m si x>-2
a) Determinar m y n para que se cumplan las hipotesis del teorema del valor medio en el intervalo [-4,2]

b) Hallar los puntos del intervalo cuya existencia garantiza dicho teorema.

(Sol: @) m=-20; n=16; b) x=—5;x:i\/5)

e*-1 si x<0

19) (Junio-99) Se considera la funcion f(x)={ ) )
X“+x st x>0

Contestar razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢Es continua en el punto x=07?
b) ¢Es derivable en el punto x=07?

¢) ¢Alcanza algin extremo?
(Sol: a) Si ; b) No; ¢) x =0 minimo)

20) (Sept-99) Se considera un triangulo is6sceles cuya base (el lado desigual) mide 10 cm. y cuya altura mide
6 cm. En él se inscribe un rectangulo, cuya base esta situada sobre la base del triangulo.
a) Expresar el area A de dicho rectangulo en funcién de la longitud x de su base.

b) Escribir el dominio de la funciéon A(x) y dibujar su gréfica.

¢) Hallar el valor méaximo de dicha funcion.

3x?
(Sol: a) A(x):—T+6x; b) D=R;c)x=5)

21) (Sept-99) Se desea construir una caja cerrada de base cuadrada cuya capacidad sea de 8 dm®. Averiguar

las dimensiones de la caja para que la superficie exterior sea minima.
(Sol: Cubo de lado 2 dm®)

22) (Sept-99) a) Comprobar que lim (In(x +1) —In(x))=0
b) Calcular lim x (In(x +1) — In(x))

(Sol: b) 1)

23) (Junio-00) Sea f(x)=ax’+bx*>+cx+d un polinomio que cumple f()=0, f'(0)=2, y tiene dos
extremos relativosen x=1y x=2

a) Determinara, b,cyd
b) ¢Son maximos o minimos los extremos relativos?
(Sol: @) a=1/3,b=-3/2,¢=2,d=-5/6 ; b)1max;2min)
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24) (Junio-00) Sean las funciones f(x)=x? y g(x)=x> . Determinar el area encerrada por las graficas de

ambas funcionesy larecta x=2.
(Sol: 3/2)

25) (Junio-00) a) Si es posible, dibujar de forma clara la gréafica de una funcion continua en el intervalo [0,4]
que tenga al menos un méximo relativo en el punto (2,3) y un minimo relativo en el punto (3,4).

b) Si la funcién fuera polinémica, ¢cuél ha de ser como minimo su grado?

26) (Sept-00) Sea la funcion f (x) =2x +sen 2x
a) Determinar si tiene asintotas de algun tipo
b) Estudiar su monotonia y la existencia de extremos relativos
(Sol: a) No tiene ; b) Creciente salvoen x = g+ kr )
27) (Sept-00) Dados tres numeros reales cualesquiera r, , r, , ry, hallar el nimero real que minimiza la funcion
D(x) = (1, = X)* + (r, = X)* + (r — X)?

r1+l’2+r3)
3

(Sol:
28) (Sept-00) Sea la funcion f(x)=x* —4x3 + x? + 6x
a) Determinar los puntos de corte de su grafica con los ejes y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento
b) Esbozar la gréafica de la funcién

c) Calcular el area determinada por la grafica de f, el eje horizontal y las rectas x=-1, x=2

(Sol: a) (0,0), (-1,0), (2,0), (3.0) ; b) [_w, 2;@]%2;@ ,1]?,[1, 2*;@] ¢,[2*;/E ,+oo}¢ - ¢) 98/15)

29) (Junio-01) Sea la funcion f(x)=sen x

. - . 1
a) Calcular a>0tal que el area encerrada por la graficade f, el eje y=0, ylarecta x=a , sea >

b) Calcular la ecuacién de la tangente a la gréafica de f en el punto de abcisa x =g

c) Calcular el area de la superficie encerrada por la tangente anterior, la gréfica de la funcion f y la

I 3n
rectas x=—y X=—
4 4
@ ack b yoY2,,¥2( ).
(Sol: a) a_3 ;b)) y= > X+ > (1 4j,c)0.57)
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(2-x)°* six<1

2

30) (Junio-01) Sea la funcién real de variable real definida por  f(X) :{ o1
X Si X >

a) Razonar si la funcion es continua en toda la recta real.
b) Razonar si fes derivable en toda la recta real.

c) Determinar el &rea encerrada por la gréficade f y por las rectas y=8,x=0,x=2.

(Sol: a) Si es continua; b) Es derivable en % —{1}; c) %)

31) (Junio-01) a) Determinar los extremos relativos de la funcién f (x) = x* —4x + 2. Dibujar su gréfica.
b) Hallar las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la grafica de f que pasan por el punto P(3,-5).

(Sol: @) (2,-2) min ; b) y+1=-2(x-1) ; y—7=6(x-5))

32) (Sept-01) Se consideran las funciones f(x)=x?-2x+3y g(x)=ax’+b
a) Calcular ay b para que las gréficas de f y g sean tangentes en el punto de abcisa x=2.

b) Para los valores de a y b calculados en el apartado anterior, dibujar las graficas de ambas funciones y

hallar la ecuacion de la recta tangente comun.

c) Para los mismos valores de a y b, hallar el area limitada por las gréaficas de las funciones y el eje
vertical.

(Sol: a) a:%;b) 2x-y-1=0;¢c) %)

33) (Sept-01) Sea la funcion f(x) =

1+e

a) Calcular j f () dt

b) Se define g(x)zjoX f (t) dt. Calcular Iirr(1)m
X—> X

(Sol: a) tfln(1+et)+C ; b) % )

34) (Sept-01) Sea P(x) un polinomio de grado 4 tal que:
i) P(x) es una funcién par
ii) Dos de sus raices son x=1, x = _\/E
iii) P(0)=5
Se pide: a) Hallar sus puntos de inflexion.

b) Dibujar su gréfica.
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(Sol: @) P(x)=x*—6x%+5; (1,0), (-1,0) PI)

35) (Junio-02) Se considera la funcion real de variable real definida por f(x) =—; 3
X* +

a) Hallar la ecuacioén cartesiana de la recta tangente en el punto de inflexidn de abscisa positiva de la

graficade f.
b) Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la gréfica de f, la recta anterior y el eje x=0
5 n\/§
Sol: 8y—-3=0;b) —-
(Sol: @) x+8y )16 18)

36) (Junio-02) Se considera la funcion:

X2 +3x+1 -
—x >
f(x)= ox
e si Xx<-1
x-1

a) Estudiar el dominio y la continuidad de f .
b) Hallar las asintotas de la grafica de f .

c) Calcular el area del recinto plano acotado limitado por la gréafica de fy las rectas y=0,x=1,x=2 .

(Sol: a) D= | —{0}; Continua en R; b) x=0; y=x+3 ;0) %+In2)

X

x? +1

37) (Sept-02) Se considera la funcién real de variable real definida por f(x)=

a) Determinar sus maximos y minimos relativos.

a

b) Calcular el valor de a>0 para el cual se verifica la igualdad I f(x)dx=1
0

(Sol: a) (—1,%) min , [1%) max ; b) a=ve?-1)

YV P>
38) (Sept-02) Se considera la funcidn real de variable real definida por f(x)= X=2 S'_ X2
X(X—=2) si x<2
a) Estudiar su continuidad y derivabilidad.
b) Hallar la ecuacion cartesiana de la recta tangente a la grafica de f en el punto (3,1).

Sol: a) Cont. en %, Deriv.en R —{2};b) x—3y=0
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39) (Sept-02) ) Sea f(x) una funcion real de variable real, derivable y con derivada continua en todos los
puntos y tal que f(0)=1; f()=2; f'(0)=3; f'@V)=4.
Se pide:
a) Calcular g'(0), siendo g(x) = f(x+ f(0)).

2_
b) Calcular "n?) Z(f(x))X I(x+1) |
X—> e _

(Sol: a)4 ; b) 8)

40) (Junio-03) Calcular los siguientes limites

In (cos(3x)) b) lim 4+X—-4-X

x-0 [n (cos(2x)) x—0 4x

9 1
(Sol:a) - ;b) <)

x> — x5
41) (Junio-03) Dada la funcién f(x) = T
X

a) Encontrar los puntos de discontinuidad de f. Determinar razonadamente si alguna de las

discontinuidades es evitable.
b) Estudiar si f tiene alguna asintota vertical.

(Sol: @) x=-1 no evitable, x=1 evitable ; b) x=-1)

42) (Junio-03) a) Dibujar la graficade g(x)=e* —x

b) Calcular el dominio de definicién de f(x)= 1 y Su comportamiento para X —>o y X —>—0
e’ —x

X p—
c) Determinar (si existen) los maximos y minimos absolutos de f (x) en su dominio de definicion.
(Sol: b) D = R ; Ambos limites cero; ¢) 0 max.abs)

43) (Sept-03) Sea la funcion f(x) = _senx
2 —CO0S X

definida en el intervalo cerrado y acotado [- 27,2r]. Se pide:

a) Calcular los puntos del intervalo dado donde f alcanza sus valores maximo y minimo absolutos.

/3
b) Calcularj f (x) dx

0

(Sol: @) x=—n/3, x=51/3 min; x=n/3 max;b) In(3/2))

44) (Sept-03) Sea la funcién f(x) =2x- |4 _ x|

a) Estudiar su continuidad y derivabilidad.
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b) Dibujar su grafica.

c) Calcular el area del recinto acotado por la gréfica y = f (x), las rectas x=0, x=5, y el eje OX.

(Sol: a) Continuaen ‘R, Deriven R — {4} ;C) 26

45) (Junio-04) Calcular la base y la altura del triangulo is6sceles de perimetro 8 y &rea maxima.

4.3

(Sol: Base =§ ; Altura =—3)
3 3

(2x —1)?

46) (Junio-04) Se considera la funcion f (x) =-——;
1x° +1

a) Calcular las asintotas, el maximo y el minimo absolutos de la funcion f(x).

1

b) Calcularj f(x)dx.

0

(Sol: a) (-1/2,2) Max. , (1/2,0) Min.., y=1 Asintota ; b) 1—% In5

47) (Junio-04) Dada la funcion f(x)=1—x?, se pide:
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto P(a, f (a)), donde O0<a<1.

b) Hallar los puntos Ay B en los que la recta hallada en el apartado a) corta a los ejes vertical y
horizontalmente respectivamente.

c) Determinar el valor ae<(01)para el cual la distancia entre el punto A y el punto P(a, f(a)) es el

doble de la distancia entre el punto B y el punto P(a, f (a)).

2
1+a Oj; 0 a:g)

(Sol: a) y=1+a? —2ax ; b) A(O,1+a2); B[ ,
2a

48) (Sept-04) Sabiendo que una funcion f(x) tiene como derivada f'(x) = (x —4)? (x* —8x +7)
a) Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
b) Hallar los m&ximos y los minimos relativos de f.

c) ¢Eselpunto x=4 un punto de inflexion de f ? Justificar razonadamente la respuesta.

(Sol: @) (~o1)u (7,40) T ,(,7)4 b) x=1 Max., x=7 Min ;c) x=4 P Inf)

2X+1

49) (Sept-04) Sea la funcion f (X)=————
) (Sept-04) (X) 1 X1

a) Hallar sus maximos y minimos relativos y sus asintotas.
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b) Dibujar la gréafica de la funcion, utilizando la informacidn obtenida en el apartado anterior, teniendo

, . . ., . -1-43
en cuenta, ademas, que f tiene exactamente tres puntos de inflexion cuyas abcisas son x, = 5 V3 ,
1 ~1+4/3 .
X, = 5 X3 = > respectivamente.

c) Calcular el area del recinto limitado por la grafica de la funcién f, el eje OX, larecta x=0,y la
recta x=2.
(Sol: a) (0,1) Max. , (-1,-1) Min.., y=0 Asintota;c) S=6/7)

50) (Junio-05). Sea f(x) una funcion derivable en (0,1) y continua en [0,1], tal que f(1)=0 vy

1 1
I 2x- f'(x)dx=1. Utilizar la formula de integracion por partes para hallar I f(x)dx
0 0

(Sol: -1/2)

51) (Junio-05) Calcular un polinomio de tercer grado p(x)=ax +bx? +cx+d sabiendo que verifica:

a) Tiene un maximo relativoen x=1

b) Tiene un punto de inflexidon en el punto de coordenadas (0,1)

1
C) Severifica:j p(x)dx=5/4
0

3
sol: =X~ 341
5 5

52) (Junio-05) Calcular los siguientes limites:

a) lim (\/x2 +X X% = xj b) x“_To x-[arctg(ex)—ﬂ

X—0

(Sol: @) 1; b) 0)

53) (Sept-05) Dada la funcion f(x)z1 se pide:
X

a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a su grafica en el punto (a,f(a)) para a>0

b) Hallar los puntos de corte de la recta tangente hallada en el apartado a) con los dos ejes
coordenados.

c) Hallar el valor de a>0 que hace que la distancia entre los dos puntos hallados en b) sea minima.

(Sol:a) y= E_i ; b) (2a,0), (0,2/a); c) a=1)
a a2
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2
X 1 donde In significa logaritmo neperiano, definida para x>1,

54) (Sept-05) Dada la funcion f(x)=In

hallar un punto (a, f(a)) tal que la recta tangente a la grafica de f(x) en ese punto sea paralela al

eje OX.
(Sol: (2,In4))

X

e

55) (Sept-05) Se considera la funcion:  f(x)=———
(1+€e*)

a) Calcular los extremos locales y/o globales de la funcién f(x).

a
b) Determinar el valor del pardmetro a tal que: I f(x)dx=1/4
0

(Sol: a) (0,1/4) max. Absoluto, no tiene minimos ; b) a=1In3)

56) (Junio-06) a) Dibujar la grafica de la funcién f(x)=2—x1 indicando su dominio, intervalos de
X+
crecimiento y decrecimiento y asintotas.

. 2n , .
b) Demostrar que la sucesion a, = 1 es mondtona creciente.
n+

c) Calcular lim n®(a,,, —a,)
n—oo

(Sol: ¢) 2)

57) (Junio-06) a) Estudiar y representar graficamente la funcion: f(x) = ﬁ
X_
b) Hallar el area de la regién acotada comprendida entre la gréafica de la funcién anterior y las rectas
y=1, x=5/2
(Sol: b) 1/2)

2

dx

X% + 2x

58) (Sept-06) Calcular j

1
(Sol: (1/3) In (3/2))
59) (Sept-06) Dada la funcion f(x) = xe?*, se pide:
a) Dibujar su gréfica indicando su dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos relativos, intervalos de convexidad y puntos de inflexion.

b) Calcular el area comprendida entre el eje OX y la graficade f(x) entre —1<x<1

2
(Sol: (—oo,~1)¥;(-L+0) T 5 x=—=1 min; (—0,~1/2)~;(-1/2,4e0) U; Xx=-1/2 inflex; S = %+% e?)
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60) (Junio-07) Se considera la funcién f(x)=x?+m, donde m>0 es una constante.
a) Para cada valor de m hallar el valor de a >0 tal que la recta tangente a la grafica de f en el punto
(a, f(a)) pase por el origen de coordenadas.

b) Hallar el valor de m para que larecta y = x sea tangente a la grafica de f(x).

(Sol: a) a=Jm ;b) m=1/4)

x? —12

61) (Junio-07) Dada la funcion f(x) =—;
X +4

. Calcular el area de la regién acotada encerrada por su

graficay el eje OX.
(Sol: 167”—4\/5)
X

62) (Junio-07) Dibujar la gréfica de la funcion f(x) = 3%

indicando su dominio, intervalos de

crecimiento y decrecimiento y asintotas.
(Sol: D=R; (0,2)U(24+0) T ,(~0,0) )

63) (Sept-07) a) Hallar los maximos y minimos relativos y los puntos de inflexion de la funcion:

3% +x+3
f(x)= X FX*3
9 x? +1

b) Determinar una funcién F(x) tal que su derivada sea f(x) y ademas F(0)=4

(Sol: @) x=—1 min; x=1 max; x=0,x=%J3 PI ; b) F(x)=3x+%ln(x2 +1)+4)

64) (Sept-07) Sea g(x) una funcion continua y derivable para todo valor real de x, de la que se conoce la
siguiente informacion:
i) g'(x) >0 paratodo x e (—0,0) U (2,+), mientras que g'(x) <0 paratodo x(0,2).
ii)g""(x) >0 paratodo xe(13) y g''(x) <0 para todo X € (—»,1) U (3,+x)
i) g(-1)=0, g(0)=2, 9g(2)=1
iv) lim g(x)=—ccy lim g(x)=3
Teniendo en cuenta los apartados anteriores, se pide:

a) Dibujar de manera esquematica la grafica de la funcion g(x)

b) Si G(x) =on g(t) dt encontrar un valor x, tal que su derivada G'(x,)=0

(Sol: xg =-1)
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65) (Junio-08) Estudiar los siguiente limites:

4* 4 5%

X

a) lim (e* —x?) b) lim

X—>+00 3X +

(Sol: a) o : b)0)

66) (Junio-08) Obtener los maximos y minimos relativos, y los puntos de inflexion de la funcion:
f(x)=x-(In(x))*

(Sol: (e72,4e7%) max, (L0) min; (e~%,e™t) PI)

67) (Junio-08) a) Para cada ¢ >0, calcular el area de la regién acotada comprendida entre la grafica de la
funcion f (x) =cx* +£x2 +1,eleje OX ylasrectas x=0,x=1.
c

b) Hallar el valor de c para el que el area obtenida en el apartado a) es minima.

(Sol: a) A(c)_3c %+ . \f)

68) (Sept-08) Dada la funcion f(x)=e™* - (x? +1), se pide:

a) Dibujar la grafica de f, estudiando el crecimiento, decrecimiento, puntos de inflexién y asintotas.

1

b) Calcular I f (x) dx

0

(Sol: 3—§)
e

69) (Sept-08) a) Calcular jx3 In(x) dx, donde In(x) es el logaritmo neperiano de x.

1
dx
V4 + x?
X + v X2 +4J

b) Utilizar el cambio de variable x =e' —e™ para calcular j

Indicacion: Para deshacer el cambio de variable utilizar: t=1In [ 5

(Sol:a) ————-—+C;b) In

+C
16 )

x4 Inx x4 [x+\/x2+4}
2

N S
ox? +4x +8

X—>+0

(x+1)
70) (Junio-09) Calcular el siguiente limite: lim [1+ j segun los valores del parametro o
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(Sol: 1,si o= 0; 14si a=0)

X

71) (Junio-09) Calcular la integral: J‘ t’e'dt
0

(Sol: F(x)=2—eX(x% +2x+2))

72) (Junio-09) Si la derivada de la funcién f(x) es: f'(x)=(x—1)*(x—5), obtener:
a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f
b) Los valores de xen los cuales f tiene maximos y minimos relativos, o puntos de inflexion.

c) La funcion f sabiendo que f(0)=0

5
(Sol: @) (~o,l)u (B+0) T,(L5)Y ; b) x=1 max, x=5 min, x=4 PI ;c) f(x):%—2x4+6x3—82x+5x)

w si 1+ax>0, x=0
X
73) (Sept-09) Dada la funcion: f(x)= . Se pide:
1 .
-= Si x=0
2

a) Hallar los valores de los pardmetros a y b para los cuales la funcion f es continuaen x=0

b) Para a=b =1, estudiar si la funcion f es derivable en x=0 aplicando las definicion de derivada.

(Sol:a) a=b=-16 a=b=1;b) f'(O):%)

74) (Sept-09) a) Dada la funcion: f(x)= 1% , hallar el punto o los puntos de la grafica de f en los que la
—X

pendiente de la recta tangente sea 1.
b) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) enel punto x=0.
c) Sea g una funcion derivable con derivada continua en toda la recta real, y tal que g(0)=0, g(2)=2.

Demostrar que existe al menos un punto c en el intervalo (0,2) tal que g'(c) =1

(Sol: a) x=0,x=+/3 ;b)) y=x)

X2 +2

2

75) (Junio-10 —Fase General) Dada la funcion: f(x)= 1
X“ +

, se pide:

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f(X).
b) Hallar los puntos de inflexion de la grafica de f(x).

c) Hallar las asintotas y dibujar la grafica de f(x).
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d) Hallar el &rea del recinto acotado que limitan la gréfica de Hallar los puntos de inflexion de la gréfica
de f(x),elejedeabcisasy lasrectas y=x+2, x=1

(Sol: @) (-o0,0)1 ,(0,40) ; b) [—ﬁ 1] [ﬁ Z] c) y=1;d) 3+%)

34 34

IxInx

X

76) (Junio-10 —Fase General) Dada la funcion: f(x) =

X+ Kk si x<0

a) Determinar el valor de k para que la funcion sea continua en R.

b) Hallar los puntos de corte con los ejes de coordenadas.

c) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcion en el punto de abcisa x =1

(Sol: @) k=0:b) (0,0), (L0) ; ©) y:XT‘l)

77) (Junio-10 —Fase Especifica) Hallar:

25
b) lim (L+ 4x3 '
1+ 2x ] ) x—>0( )

3
a) lim

X—>+0

(Sol: a) -1; b) €%)

78) (Junio-10 —Fase Especifica) Dada la funcion f(x)=In(x? +4x—5), se pide:
a) Determinar el dominio de definicién de f(x) y las asintotas verticales de su grafica.
b) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x)

(Sol:a) D= (—oo,—5)u (4,+) ; Xx=1 x=-5;b) Siempre decrece)

79) (Junio-10 —Fase Especifica) Dadas las funciones y=9—-x?, y=2x+1 se pide:

a) Dibujar las gréficas de las dos funciones identificando el recinto acotado por ellas.
b) Calcular el area de dicho recinto acotado.

c) Hallar el volumen del cuerpo de revolucion obtenido al hacer girar alrededor del eje OX el recinto

acotado por la graficade y=9—x? y el eje OX.

(Sol: b) 36 ; ¢)

1296x )
5

80) (Septiembre-10 —Fase General) Calcular los limites:

X
a) lim (1+arctanx)*’* b) lim X *+28
x—0 x> 5x 4 5eX
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(Sol: a) €2 ; b) 2/5)

81) (Septiembre-10 —Fase General) Calcular:

1 m
X
a) dx b) I X-COSX dx
J.o V4 —x? 0

(Sol: a) 2—+/3 ; b)-2)

82) (Septiembre-10 —Fase General) Los puntos P(1,2,1),Q(2,11) y A(a,0,0) con a> 3, determinan un plano

7 que corta a los semiejes positivos OY y OZ en los puntos B y C respectivamente. Calcular el valor de
a para que el tetraedro determinado por los puntos A, B, C y el origen de coordenadas tenga volumen
minimo.
(Sol: a=9/2)

2 _ ax
83) (Septiembre-10 —Fase Especifica) Obtener el valor de a para que lim [Xz g =4
X—00 X +

In2
Sol: a=——
( 3 )

84) (Septiembre-10 —Fase Especifica) Hallar:

a) J‘ (x—15)% dx b) I (x—10)*°(x —9) dx
14 0

(Sol: a) 2/9 ; b) 2/21)

3x? +5x - 20

85) (Septiembre-10 —Fase Especifica) Dada la funcion: f(x)= c
X+

a) Estudiar y obtener las asintotas.

b) Estudiar los intervalos de concavidad y convexidad.
c) Representar graficamente la funcion.

(Sol: a) Asintotas x=5, y=3x-10 ; b) (—0,-5)"; (-5+0) U )

2
86) (Junio-11) a) Calcular la integral J. X V4 +5x? dx
1

b) Hallar los valores minimo y maximo absolutos de la funcién f (x) = v12—3x?

(Sol: a) 316/15 ; b) Max Abs (O,Jﬁ) , Min Abs (-2,0), (2,0))
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87) (Junio-11) a) Calcular el siguiente limite: lim

X +/x

b) Demostrar que la ecuacion 4x° +3x+m=0 solo tiene una raiz real, cualquiera que sea el nimero m.

Justificar la respuesta indicando que teoremas se usan.
(Sol: a) 1)

ax* +1
X3

88) (Junio-11) Dada la funcién: f(x)=

a) Determinar el valor de a para el que la funcién posee un minimo relativo en x =1. Para ese valor de a,
obtener los otros puntos en que f tiene un extremos relativo.
b) Obtener las asintotas de la graficade y = f (x) para a=1

c) Esbozar la gréafica de la funcion para a=1
(Sol:a) a=3 ;b) x=0,y=x)

f 2 . 2
89) (Sept-11) a) Calcular los limites: Xllrpwm y Xlirpwm

1

b) Calcular la integral J. dx

o 1+3x°

¢) Hallar el dominio de definicion de la funcién f(x)=+/x? —9x+14 . Hallar el conjunto de puntos en

los que la funcion tiene derivada
(Sol:a) 1/2,0; b) %Inz i ¢) (=00,2]U[7,4%0) , Derivable en (—0,2)(7,+0))

e’ si x<0

k
90) (Sept-11) Dada la funcién: f(x)=<cosx -1 0

sen x

, hallar el valor de k para que f sea continua

en x=0. Justificar la respuesta.
(Sol: k=0)

91) (Sept-11) a) Hallar el area del recinto limitado por la gréfica de f(x)=—sen xy el eje OX entre las
abcisas x=0y x=2mx.
b) Hallar el volumen del sélido de revolucidn que se obtiene al hacer girar la grafica de f(x)=-sen x
alrededor del eje OX entre las abcisas x=0 y x=2mx.

(Sol:a)4;b) n)
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92) (Junio-12) Hallar a, b y ¢ de modo que la funcién: f(x)=x> +ax® +bx+c alcance en x =1un méaximo

relativo de valor 2, y tenga en x =3 un punto de inflexion.
(Sol:a=-9,b=15c=-5)

93) (Junio-12) Calcular razonadamente las siguientes integrales definidas:

a)J‘ e?* cosx dx b)J- _Sen2x g
0

1+ cos? 2x

. 2 on . T
(Sol:a) - =(" +1) 1 b) )

94) (Junio-12) Dadas las funciones:

f(x):% g0 =(nxX)*, h(x)=sen(m—x), se pide:
x? -3

a) Hallar el dominiode f(x) yel lim f(x)
X—>+0
b) Calcular g'(e)
c) Calcular, en el intervalo (O,Zn), las coordenadas de los puntos de corte con el eje de abcisas y las
coordenadas de los extremos relativos de h(x)
3n

(Sol: @) D = (¥/3,4+o0), Lim=3; b) 1 ; ¢) Cortes: (0,0) , (r,0) ; g max , = min)

33X+ A Six<3

95) (Sept-12) Dada la funcién f(x) =
) (Sept-12) () {—4+10x—x2 si x>3

a) Hallar el valor de A para que f (x) sea continua. ¢Es derivable para ese valor de A?

b) Hallar los puntos en los que f'(x)=0

c) Hallar el méximo y el minimo absoluto de f (x) en el intervalo [4,8]

(Sol: @) A=8, noderivable ; b) (521 ; c) (521) max abs; (8,12) min abs)

96) (Sept-12) Dada la funcién f (x) = x%sen x, se pide:
a) Determinar, justificando la respuesta, si la ecuacion f (x) =0 tiene alguna solucidn en el intervalo
abierto (r/2, )
b) Calcular la integral de f en el intervalo [0, 7]
c) Obtener la ecuacion de la recta normal a la gréficade y = f(x)en el punto (=, f (n)).
Recuérdese que la recta normal es la recta perpendicular a la recta tangente en dicho punto.

(Sol: a) No tiene solucion ; b) n? —4 ; c) y:iz(x—n))
T
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3
97) (Junio-13) Dada la funcién f(x) = % , se pide:

a) Hallar las asintotas de su grafica

b) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto de abcisa x =2

(Sol: a) x=3 AV; y=x+6 AO ; b) y—-8=28(x-2))
98) (Junio-13) Calcular las siguientes integrales:
_ 2, 2, 4
| 2= ax o) | 32X g
X“+9 1 X

1 2 X 21
Sol: a) =In(x“ +9)—arctg — [+C ; b) ——-1In2
( ) 5 (x*+9) Q{SJ ) 3 )

99) (Junio-13) Dada la funcién f (x) =2cos? X, se pide:

a) Determinar los extremos absolutos de f (x) en {— g , ﬂ
b) Determinar los puntos de inflexion de f(x)en [—gﬂ

nl2
¢) Calcular I f (x) dx
0

(Sol: @) x=0 max. abs; x:igmin.abs;b) X:i% Pl ;c) g)

100) (Sept-13) Dada la funcion f (x) = —— +
X—=4 2x+2

a) Hallar las asintotas de su gréfica.

, se pide:

b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y calcular sus puntos de inflexion.

c) Esbozar la gréfica de la funcion.

(Sol: @) x=-1,x=3, y=0; b) Decrece en su dominio; PI =[2,—j)

101) (Sept-13) Dada la funcién f(x) = , se pide:

X
X% +1
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x=0.

1
b) CalcularJ‘ x f(x) dx.

0

4-n
4

(Sol: @) y=x;b) )
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102) (Sept-13) Dada la funcién f(x)=e*, se pide:

a) Calcular lim f(x), lim f(x)y estudiar la existencia de Iing f(x)

b) Esbozar la gréaficade y = f(x) determinando los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y

sus asintotas.

(Sol: a) 1, No existe; b) Decrece siempre, Asintotas: x=0, y=1)

103) (Junio-14) a) Sea f : R — R una funcidn dos veces derivable. Sabiendo que el punto de abcisa x=-2
es un punto de inflexion de la grafica f (x) y que la recta de ecuacion y =16x+16 es tangente a la
grafica de f (x)en dicho punto. Determinar:

f(-2), '(-2y "(-2)
b) Determinar el &rea de la region acotada limitada por la grafica de la funcion g(x) = x* +4x3 y el eje

OX.
(Sol: @) -16, 16, 0 ; b) 256/5)

104) (Junio-14) Calcular justificadamente:

X 2
a) lim 1-2x-e 2+sen (3x) b) lim (5); +2)(x —6)
x—0 X X (X —1)(2X—1)

(Sol: a) -1/2 ; b) 5/2)

a+Inl—-x) six<0

2 ,—X

105) (Junio-14) Dada la funcion f(x) = { .
Xe six=0

a) Calcular lim f(x) y lim f(x)

b) Calcular el valor de a, para que f(x) sea continua en todo R.
¢) Estudiar la derivabilidad de f y calcular f'donde sea posible.

(Sol: @) 0; o0 ; b)a=0; c) No derivableen x=0)

106) (Sept-14) Dada la funcion f(x) = 1 X , Se pide:
Xx+1 x+4

a) Determinar el dominio de f y sus asintotas.

b) Calcular f'(x) y determinar los extremos relativos de f (x)

1
c) Calcular J. f(x) dx

0

x>-12 . . .
5 ¢) (-2,-2) maximo, (2,2/3) minimo ; ¢) 9nl2-4In5+1)

(Sol: 8) D=R—{-1, -4}, x=-1, x=-4, y=1; b) fr)=—F——
(x+D°(x+4)
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S5senx 1 .
+= si x<0
2X 2

107) (Sept-14) Dada la funcion: f(x) = a si x=0
xe*+3 si x>0

a) Hallar, si existe, el valor de a para que f(x) sea continua.

b) Decir si la funcion es derivable en x =0 para algin valor de a

In5

c) Calcular la integral j f(x) dx

1

(Sol: a) a=3 ; b) No existe ; c) 8In5-8)

X +In(x+1)

108) (Junio-15) Dada la funcion f(x) =—; 2
X —_

, se pide:

a) Determinar el dominio de f y sus asintotas .

b) Calcular la recta tangente a la curva y = f(x) en x=0.
c) CalcularJ‘f(x) dx

(Sol: @) D=(-1,2) U (2,+), x=-1, x=2, y=0 ; b) y:%x ; C) %In‘x2 —4‘+%(In|x+]j)2 +C)

sen X
X

si x<0

109) (Junio-15) Dada la funcion: f(x) =
xe*+1 si x>0

a) Estudiar la continuidad de f .

b) Estudiar la derivabilidad de f y calcular f' donde sea posible

3

c) Calcular j‘ f(x) dx
1

XCOXX — Sen X
2
(Sol: a) Continua en R ; b) Derivable en R—{0}, f(x)= ic) 2+2e%)
(x +1e)* si x>0

si x<0

110) (Sept-15) a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion: f(x) =1+2x+3x? +4x>

b) Demostrar que la ecuacion 1+ 2x+3x* +4x® =0 tiene una Gnica solucion real y localizar un

intervalo de longitud 1que la contenga.
(Sol: a) Creciente en R ; b) [-1,0])
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4
111) (Sept-15) a) Calcular la integral definidaj (1-x)e ™ dx
1

b) Calcular lim 1-x)e™y lim 1-x)e™*
X—>+00 X—>—0

Sol:a) 2 -1 :1)0, +w)
et e

I ix>0
a+xIn(x) six> se pide:

112) (Sept-15) Dada la funciéon f (x) =
) (Sept-15) () { x2e* six<0

a) Calcular el valor de a para que f(x) sea continua en todo R

b) Calcular f'(x) cuando sea posible.

0
c) Calcular J- f(x) dx

-1

1+In(x) six>0_

5
;C) 2——
xe*(x+2) six<0 ) e)

(Sol: @) a=0 ; b) f'(x):{
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